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2. Karta audytu energetycznego budynku ™

1. .KQkacja/tec}molﬂgm budynku ‘ ‘ tradyayina
2. | Liezba kondygnacji e | =2
3. | Kubatura czgéci ogrzewanej [m] | DBGE6S

4. | Powigrzehnia nietto budynku - ‘ m1] 2815

5. | Powierzchnia uzytkowa [m?] 2815

6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

> | pomieszozeft niemieszkalnych . [ ]

7. |Ligzba lokali mieszkalnych T oy
8. | Liozba 0s6b uzytkujacych bud;mek e  BO0
9. | Sposdl przygotowania cieplej wody Podgrzewacze elektryczne
10 Rodzaj systernu ogrzewania budynlu ' Kotlownia weglowa

i Lo whudowana
11. | Wspétezynnik ksztaltu AZV [1/n] A
12, | Inne dane chmkteryzujqcn budynak , =
ki pl‘iﬁﬁil&éma ciﬁph przez prz ?rod‘# Gkt | ASS0RERER [¢ 5
&l ; SEWHPKIT = BT o BT
1 Soiany zewnqtrzne 0 B a- -0, 7 5-
| | ov,96-0,34
Stropodach 0;30-1, ‘l 8~
1,25
. | Strop piwmicy 0,93
.| Sciany piwnic 0,79
: C)kna
i
1. | ‘ _ . 2 0, 9:
2~ -Sprawnaﬁapmesytama - . 0,92 0,95
3. Spmwnnéémgulacjl i wykorzystdnia 0,85 _ 4,93
4. | Spravmogé akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwazglednienie przerwy na ogrzewsanie w y okresis tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w clagu dﬁby . ' 0,95 :
4 = sybiay wlHbPTaags . Nl T
1. | Rod7aj wentylagji (naturalna, mechamczna) naturalna haturalra
2 Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaky na;v}:éex;r;iyki
3. | Strumien powietrza wantylacyjnegu [m/h] 7160 4556
4, Lmzba wymmn [1/h]
5. Charaktérystyka energetyczna budynku, . = . | o
1. 'Oblmzé‘mowa moc ciaplna systemu, Ezewczegm [KW] 478 :
2. | Obliczeniowa moc cieplna na praygotowanie cwu kW] . 8,4 8,4
Roezne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez

3. |uwzglednienia sprawnodci systemu grzewczego i przerw w 2521 813
ogrzewaniu) [GY/rok]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do Gg,rzewama budyrkn (z

4. | uwzglednieniem sprawnoéci systemi grzewczego i przerw w 3738 950

| ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. | Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [Gl/rok] 172 120
Zmierzone zuzycie ciepla nia ogrzewanie przeliczone na warunki

. |sezonu standardowego (shizgee do weryfikacji przyjetych _ _

" | sidadowych darych obliczeniowych

bilansu ciepla) [Glfrok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania tia cieplo do ogrzewania

7. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 249 a0
Przerw w ogrzewaniu) [kWh/{m? rok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto-do ogrzewariia
8. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosei systainu grzewezego i przerw 369 94
W ORFZEewanil) o [k Wh/(1° rolk)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przorw b2 23
W ogrzewaniu) [kWHh/(m’ rok)]

hil sporzadzanid |

T : nﬁiég;gz:awéxﬁ; (] e
9 Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanis na miesiac k) i3 -
: [zt]
_3. | Opiata za podgrzanie | m* wody uzytkowe]* [ 23,57 - 8,30
4 | Optata za | AW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu : o _
| namiesige*® i [1] :
3, | Oplata za ogrzanic 1 m’ pow. Gzytkows] miesigozmie [z1 | 5,36 L, 33
6., | Optata abonamentowa na miesiac o [zh] 0,00 0,00
7. |Inne - Oplata za 1GT za podgrzanie wody uzyikows] il 125 40,30
[7. Charakterystyka przedsiewzlscia termomodernizacyjnego finansowanege proos

Unijny Mechanizm Finansowy

y P " : T o . o . .
Sk Binsawe Unijnego L7 580 Zmnigjszenie zapotrzebowania na energie  [%] 72,6

Mechanizmu Finansowego [z} ] 159 327

Rotzna oszezgdnodé kosztéw energii [ zHrok]
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3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz

wytyezne | uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja wykonana w 1982 1 1989 r.!

Projekt kotiowni wykonany przez Dyrekcje Inwestycjli w Kutnie w
2008r

3.2. Inne dokumenty:

o

Faktury dostawcy ciepta w 2008 r

Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu tern‘mmﬂderhizacji i remontéw
- Dz. U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawq fermomodernizacyjnag.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szezegblowego zakresu 1 formy audytu energetycznego oraz ozesei  audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny oplacalnogei
przedsigwzigeia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw
fermomodernizacyjnych. ;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czedei
budynku stanowiacej samodzielng calodé techniczno-uzytkows oraz sposobu
sporzqdzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetyoznej. Dalej zwane
Rozporzqdzeniem dot. swiadectw energetycznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z péZniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 6 listopada 2008 r.
Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elemienty budowlane 1 czgsci budynku Opér
cieplny i wspélezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

PN-EN ISO 13370 "W}aﬁmwosm cieplne budynkéw - Wymiana ciepla przez grunt -
Metody obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdlezynnik przenikania
ciepta - Metody uproszezone i wartoéel orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda

obliczania projektowego obcigzenia cieplnego™.
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3.3. Osoby udzielajace Informagiji:

= Dyrektor Szkoly Pan Saganiak

3.4. Data wiz]i lokalnej:
lipiec,2009

3.5, Wytyczne, sugestie, ograniczenia | uwagi inwestora ( zleceniodawcy)
—  Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
~  Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy $rodkéw finansowych Unijnych
~ W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosei nastepujacych usprawniesi:
o ocieplenie $cian zewnetrznych i stropodachéw
o wymiana drzwi i okien,
o modernizacja systemu grzewczego,
o médemiz'acja systemu przygotowania cieplej wody:,

3.6. Wielkogé $rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycle kosztéw
przedsiewzigcla termomodernizacyjnego oraz wysokosé kredytu mozliwego do
zaclagnigcia :

Wielkosé srodkéw wilasnyeh inwestora przeznaozonych na pokrycie ,
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego 277 868 1zt
Srodki finansowe Unijnego Mechariizmu Finansowego 1574 580 2t
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
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T

4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek A-giéwny zabytkowy z RIX wieku o 9 kondygnagiach nadziemnych =z
pelnym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii tradyeyinei, wyremoentowany w
latach 80-tyeh XX w ze Seianami murowanymi i stropaml typu kleina,

Sciany zewnetrzne pPiwnic murowans = cegly peilnej gr. B8Scm. Sciany wy#szych
kondygnacid 75-90 &m, Konstrukeja dachu drewniana, pokryta blacha miedzians.
Ocieplenie stropu kleina poddasza-wata szklana 16 cm

Okna 28, drewnlane skrzynkowe w zdtym stanis taqhﬁicznm.

Wartodd¢ wspéiczynnika przenikania ocenia sie na U=3,2 W/ (n?.K).

Drewi wejselowe drewniane niesszezelne nie ocleplone U=4,5 W/ (m?.K).

BPodioge w E_ai-w-nic;y stanowi beton uioZony ha 15 cm warstwis gruzobetony.

Zestawienie danych dotyczqeych priegréd budowlanych-budynek A-zabythowy
e B pe ey R B T W
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Zestawienie danych dotyczqeych przegrid budo-p}:[anycﬁ »«budpﬁe}c B
Hcznik-+szamia sali gimnastyezne]
Budynek B - wybudowany w 1936 roku odbudowany po wodnie 1%46-46roku.
Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych z peinym podpiwniczeniem, zbudewany
w technelogii tradycyjnej, wyremontowany w latach BO-tych XX w ze Scianami
murowanymi i stropami typu Kleéina.

Sciany zewnstrzne piwnic murcwans z cegiy pelnej gr. 80cm., Sciany wyiszych
kondygnacji 62-76 cm. Keonstrukaja dachu drewniana, pokryta papa 1 czedclowo
blacha. Stropu kleina poddasza ociepleny polepa.

Okna  sa drewniane skrzynkowe w zlym stanie techniczaym.
Warto$¢ wspbiozynnika przenikania ocenia sie na U=3,2 W/ (u2.K).
Drzwi wejsciows drewnianeé nieszczelns niesciaplone U=4,5 W/ (n®:.K).

Podloge w plwnicy stanowi beton ulcfony na 15 cm wWarstwie gruzcbetonu.
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Zestawienie danyeh dotyezacych przegréd budowlanych-sali gimnastyczna

Budynek sali gimnastyeznej - wybudowany w latach 50-tyeh XIXw.

Budynek o¢ 1 kondygnacjach nadziemne] ﬁi-epodpiwni‘czbny:, zbudowany w
technologii tradyeyinej, wyremontowany w latach B0-tych XX w ze Scimnami
murowanyml grubodeci 38 em docieplope styropianem gr 10cm.

Konstrukeja dachu drewniana, pokryta blacha. Strop podwieszony konstrukeia
metalowa wypeiniona piytami pilsniswymi twardyini, ociéplenie warstwa trocin
gr. 5 am. Dagh i strop w zkym stanie technicznym, liczne przecieki.

Okiia  s3 drewniane skrzynkowe w ziym stanie technigznym.

Wartos¢ wapbtozynnika przenikania oceria sie na U=3,2 W/ (m?.K).

Drezwi wejsciowe drewniasne mieszczelno nleocieplone U=4,5 W/(m*.K).

Podloga w sali na legarach.




Audyt energatyezny budynku: Leczyea Al Jana Pawta Il or 1

10

4.c. Gharaktarystyka energetyczna budynku

Zamcﬁwmna moc c:laplna na ¢.0.

Optata abonamentowa .  miesigcznie 2

1 M
2 |Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. (q §r) - kW
3 | Zapotizebowanie na moe cieplna na ¢ 0. 478 kW
4 | Zapotrzebowanie na moc mephq na c,w.u _ 8,4 KW
5 |Roczne zapotrzebowanie nia map}fa w standardowym sezonie grzewazym bez 2521 G/rok
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ‘
e
ES Tm-yfa oplat (2 VAT):
Oplata stata (za moc zaméwiong + za przesyt ) miesigcznie =MW n
Optata zmienna (za cieplo +za przesyl) wg licznika GT 48,43
0

4.d.. Gharakterystyka systemu aogrzewania

1 ’I‘yp mstalac' Cielaiu dostamzama z kottowni wbudowanej opalane]
weglem . Instalacja dwururowa 2z rozdziatem
dolnym.

2 | Parametry pracy instalacji 90/70°C |

3 | Przewody w instalacji Stalowe, czarme, spawana,\prbwadmp,a po wierzchu,
bez zaworéw termostatycznych i podpionowych .
Przewady poziome izolowane (zty stan izolacji),
pionowe nieizolowane. Ogblnie ledwo dostateczny

) stan techniczny.

4 | Rodzaje grzejnikéw Zeliwne typu 5130

5 |Ostonigeie grzejnikéw Brak

6 |Zawory termostatyczne Brak

7 | Zabezpieczenie Naczynie przeponowe

| 8 |Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajaca
9 |Liczba dni ogrzewania w tygodniw/ liczba | 7 /24
 godzin na dobg

10 | Modernizacja instalacji po 1985 wykonywano

1 Wytwa:zanm ciepla Mg 0,82

2 | Przesytanie ciepia N 0,92

3 |Regulacja i wytwarzanie : . Mo 0,85

4 | Akumulacja ciepla Ms 1,00

5 ‘Spravmoéé catkowita systemu g1 gen et} = it 0,641

6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00

7 | Uwzglednienie przerw na ogrzeéwanie w ciagu doby Wa 0,95
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1

d.e. f@h,arakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

O

MRy

EREh SR

| elekirycznych,

2 |Przewody Stalowe, pmwﬁﬂidﬁﬁ po Wlérzﬂhll
Dobry stan techniczny.

3 | Zbiornik akumulacyjny Brak

Oﬁbﬁiﬁmwmie (wodomierze indywidualna} -

4.f. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku
Kotlownia weglowa starego typu .

4.9. Charakterystyka systemu wentylacji

| Rodzajdanyeh

1 |Rodzaj instalacji grawitacyjna,

2 |Strumien powietrza wentylacyjnege  m’/h "7“f6{:3._‘_

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

_8.1. Przegrody zewngtrzne

et

Sciany zewnetrzna

| 0,96-0,34

| 0,75-0,84 |

1,04-2,94

Stropodach sali - strop poddasza B

1 ‘25'1 ¥ 18

08085 |

4,5

Strop nad piwnicg,

0,93

1,07

2,0

*) = wartosci wymagane, jezeli inwestor korzysta 7 Ustawy termomodernizacyjnej

Ogélny stan element6éw konstrukeyjnych budynku jest dobry. Wspélezynniki przenikania ciepta
dla przegr6d zewngtrznych sa wyzsze od obecnie obowiazujacych.

5.2. Okna i drzwi

Okno
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5.3. System grzewczy
Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajacych z przestarzatych rozwigzan

technicznych oraz z dtugoletniego uzytkowania. W szezegélnodei:

- ceniralna siet odpowietrzajaca stwarza mozliwosci krgzenia wody pomiedzy pionami oraz
rozregulowuje hydraulicznie instalacje;

- otwarte naczynie wzbiorcze powpduje ubytki wody i stwarza warunki nadmiernej korozji;

- istniejace zawory przygrzejnikowe nie dajg mozliwodei regulacji femperatury w
pomieszezeniach;

- grzejniki sa zanieczyszczone, ¢o powoduje spadek ich zdolnoSol emisyjnej, sladowo
wystepujg ogniska korozji;

- przewody sq zaroéniete kamieniem kottowym, $ladowo wystepuja ogniska korozji; izolacja
termiczna w piwnicy jest w ztym stanie technicznym, miiejscowo: wystepuja, ubytki izolacji
termicznej.

Kotlownia , wyposazona w licznik ciepta , jest w ledwo dostatecznym stanie technicznym.

5.4. System zaopatrzenia w c.w.u.

. Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w podgtzewaczach elektrycznych

5.5. Wentylacja
Wentylacja pomieszezefi realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne czgdé

k:éték‘uiﬁqdmma. Swieze powietrze infiltruje do Srodka pirzez nieszczelnodei drzwi i okien. Stan

techniczny przewodéw kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z

obowiazujacymi wymaganiami technicznymi, Z uwagi na nieszczelng stolarke okienng

zaobserwowano nadmierne wychtadzanie pomieszezen.

Zbioreze zestawienie oceny stanu istniejgcego hu‘dynku i mozliwodci poprawy zawiera ponizsza tabela.

Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwoscl poprawy

e R ey P e T

T e

A T

1 Prregrody zewnetrzng

Przegrody zewngtrzne maja niczadowalajace | Nalezy docieplié przegrody zewnetrzne i
wartodel wspblezynnika przenikania ciepla zapewnié obecriie wymagany op6r cieplny.

U [W/m’K] .

2 Okna s4 nieszezelne w ziym stanie Pozadana wymiana okien na bardziej szezelne
technicznym o wysokim ngpdiczynniku o wspblczynniku U nie wigkszym ni%
przenikania ¢iepta U [W/m°K] 1,9 Wim'K

3 | Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe obrnizenie zuzycia ciepla przez

Nie stwierdza sig zbyt malego przewietrzania, | WProwadzenie wentylacji kontrolowanej z

W okresie zimowym wystepuje nadmierny ZAgtosowanicm naw:emimkéw._'w

naplyw zimnego powietrza, co zwigksza PD“:‘WE%QZ"-’WWI" 1*‘-"1{‘33’\1 fiych el

zuzycie wegla. posiadajgcych kratek \yentylacyjnych
zamontowaé wentylacje wymuszona,
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4

Instalacja cieplej wody uzytkowej
Ciepta woda przygotowywana
indywidualnie

Wykonanie instalacji c.w.u.

System STZEWEZY

 Wezel cieplny. Instalagja typu tradycyjnego o

niskiej sprawnoéci regulacji. stan techniozny

| instalacji wewngtrzne dobry,

Konieczna kompleksowa modernizacja
instalacji. Wykonanie nowej
‘wysokosprawnej instalacji c.0. wraz z budowa,
kotloni

6. Wykaz rodzajéw usprawnied | przedsigwzieé termomodernizacyjnych

wybranych nha podstawie oceny stanu technicznego

R AP 1 E ot

f{oia : i L ARSI AT L TR i """"'"""'.'I‘ ‘ P :
1 | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplénie 4cian - metoda bezspoinowa
$ciany zewnstrzne (styropian) : :

2. |j:w. przez strop nad piwnica Ocieplenié strapu styropianem od spodu-jest
‘niemozZliwe z uwagi na: wysokosé piwnic
<2200, istiigjacq instalacje rur i przewodéw
‘zamocowang do spodu stropu. Z tégo powodu
tozpatrywany jest wariant docieplenia $cian

| piwnic.

3. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Wymiana okien Wraz z montaZem nawiewnikow
oknia oraz zmniejszenie strat na podgrzanie okiennych, w pomieszezeniach lekeyjnych nie
powietrza wentylacyjhego posiadajgeych kratek wentylacyjnych

zamontowaé wentylagje wymuszona.
4. | Zmniejszenie strat na podgrzanie cieplej Wykonanie instalacji ¢w,u,
wody uzytkowej - s
& Pbdwyﬁs-wﬂie sprawnosei instalacii c.o.

Wykonanie nowej wysokosprawnej instalagji c.o,
oraz kotlowni ekologicznej. ‘
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7. Okreslenie optymalna‘gﬁ wariantu p'riedsi‘@wiiéclé tafmomiide_rhizar:yjhago

7.1. Wekazanie rodzajéw usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmnisjszenia
Zapotrzebowania na cieplo '

1 ﬁ'spra;wuienie dotyczace zmniej szenia strat | Ocieplenie écian zewn
praez przenikanie przez przegrody - Ocieplenie §cian piwnig
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza , R ; —_
Gy : Wymiana okien wraz z montazem nawiewnikéw
wentylacyjnego .
. okiennych.
I Usprawnienie dotyezace zmniejszenia Wykonanie instalacji c.w.u
zapotizebowania ciepta na przygotowanie
C.W.IL

7.2. Ocena oplacalnoéei | wyboru usprawnleri dot. zmnlejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanle powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny oplacalniodci i wyboru optymalnych usprawniefi prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b) Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigeia polegajacego na
wymianie okien i/lub drzwi oraz. zmnigjszenia zapotrzebowania na Eiepfz‘cs na ogrzewsanie
powietrza wentylacyjnego

¢) zestawienic optymalnych usprawniefi i przedsigwzigé w kolejnodei rosnace] wartodci
prostego czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.W

obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

R i
two ) | | +20 bez zmian
tzo | -20 a b.z ‘ G
8d - dla przegrod ;cwnqtrmych | 3 686 b.z. dzien-K/a

- dla stropu nad nie ogrzewana piwnicg, 1843

O, O 1m ; bz ZH(MWema)
Opz, O 1, |48,43 40,30 G
Apo, Ab1 0 b.z. zZtme

Ceny wg wyceny dostawcy ciepla z podatkiem 22% VAT z dnia sporzadzania audytu.
Wyliczenie optat w zatgczniku nr 1.
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Dane: powierzehnia przegrody do obliczenia strat A = 9650 P

powierzohnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia. A= _:995;0 m’
Opis wariantéw usprawnienia: - - |

Przwiduje sig ocieplenie §ciany metoda bezspoinows z uzyciem styropiany odmiany F315 o
wspolezynniku przewodnosei A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sig gruboseia, warstwy
izolacji termicznej ( wymaganie oporu cieplnego R> 4,0 mzK/W)
wariant 1 - o grubosei warstwy izolacji styropianu 12 cm
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji styropianu 14 cm

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji styropianu 10 cm

1 i A
b r

warstwy

ik L A
Gruboié dodatkowej
izolacji termicznej; g=

m

2 |Zwigkszenio oporu cieplnego AR [(in**K)/W N 3,00 3,50| 2,‘50"
3 |Opér ciepluy R _(sz*;{)ﬂv 1,04 4,04 {, 54 3, 54_
.4 Qo Qpur = 8,64*10-5*Sd*A/R | Gua ' 80,14 .7'1 32 91,46
5 dous Quu = Id'ﬁ*A(tm-tm)[R | MW 0,010 0,008 0,011

Roczna  oszezednodé  kosztdw

AO=(Qoy-Quu)Op+12 — 2¥/a 11 '17-8;%- 116057 10 &So,i‘

7  |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m’ 250,0 260,0 270,0

8 |Koszt malizaéji usprawnienia Ny zt 248 7501 258 700 2‘5.8‘ 650

o |sPBI=N,/ 40, - 25| 2220 2527
{10 [Up U | W/m**K B 0,25 0,22 0,28

Podstawa przyjetych wartodei Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg cen SECOCENBUD. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni écian zewngtrznych z odliczeniem powierzchni
okien (Akoszt)

W koszcie docieplenia ujgto koszt wykonania audytu i projektu.

Wybrany wariant; 1 Koszt: 248 750 2} SPBT=222 lat
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i3 100

|Stropodach Sali gimnastycznej

Dane: powierzehnia ptzegrody do obliczenia strat A = 268 m?
powierzchn‘i‘a‘pmag‘ody do obliczenia kosztu usprawnienia Agsa™ 275 m'2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przwiduje sig remont kapitalny i ocieplenie stropodachu styropiatem o wspSlczynniku przewodnogei
A=0,045 W/mK. Calosé pokryé papa termozgrzewalna. Rozpatruje sig 3 warianty rozniqee sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej ( wymaganie oporu cieplnego R 4,5 mszW):

wariant 1 - o grubodei warstwy izolacji 15 em
wariant 2 - o grubo$ei warstwy izolacji o 5 ¢m wigksze niz w wariancie 1
wariant 3 - o gruboéci warstwy izolacji 25 cm -

1 g’o‘l‘;’;ﬁﬂmﬁ;;*;’j o wasay ., ) 0is|  om| 02
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (P KW % - 3,33 | 4,44 3,55
3 |oporcieplyR @YW 0,80 413 524 635|
4 | Qs Qu = B6410-5%S0°AR o | 1oas| a1 14
5 oo =10 A6sti/R MW o003|  o002| 000
i E&Zmi(aﬂw(;i;;zﬁ;ﬁw‘Q11:Jc));zrtnﬂw i 43909)  46144) 47597
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZHm’ 445,0 460,0 475,0
8 Kos'z-.lt realizacji usprawnienia Ny zh 122 3 75,0 126 50(},0 ‘l130 625,0
o |sear=N,/ 40, N fata . a1 4| 2744
10 |Us U': _ wvmz*ﬁ | 1,25 0_24 | 0,19 0,16

Podstawa przyjetych wartogei Ny

Przyjgto ceny jednostkowe ocieplenia 1m” wg cen rynkn lokalnego. Koszt usprawnienia stanowi
{loczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzehni stropodachu (Ayge)

Wybrany wariant:2 Koszt: 122 375 SPBT=279 lat
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Strop poddasza bu
{| tszatni Hacznika
A =
A=

654 m?
634 m’

powierzchnia przegrody do obliczenia kosziu usprawnienia

Opis wariantéw usprawiienia:

Przwiduje si¢ ocieplenie stropu styropianem o wspélezynniku przewodnosdei 1=0,045 W/mK, Catose
pokiy¢ watstwa, betonu gr 4em (lacznik papa termozgrzewalna). Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie
grubodoig warstwy izolacji termicznej ( wymaganie opora cieplnego R> 4,5 m K/W):

wariant 1 - o grubosei warstwy izolacji 15 em

wariant 2 - o grubofei warstwy izolacji o § em wigksze niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosei warstwy izolacji 25 em

OZ = 48,43 Dm = ﬂ,ml
j  |Orubosé  dodatkawej 0.15 0,20 0,25
izolagji termicznej; g= )

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR 333 444 - 5355
3 |Opér ¢ieplny R 4,18 529 6,40
4 |Qou Quy =8,64*10-5*Sd*A/R 52,55 4152 3431
5 [dous Giu = 1O Altyg-tzoyR 0,006 0,005 0,004
" [Roczna  oszozednosé kosziew . s ]

6 A e ; 10000,3( 10534,5| 10 883,
ACL=(Qou-Q11)O7+H2(qor-910) O : : 4,
|7 |Cena jednostkows usprawnienia 120,0 130,0 140,0
8  |Koszt realizacji usprawnienia Ny, 76.080,0( 82420,0/ 88 760,0
9 |sPBI=N,/ A0, 7,61 7,82 8,16
10 |Up, U, W/m?*K 1,18 0,24 0,19 0,16

Podstawa przyjetych wartodei Ny

Przyjgto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen rynku lokalnego. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzehni stropodachu (Ay,.,)

Wybrany wariant:2 Koszt: 82 420 z1 SPBT= 7.8 lat
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mmmq cﬂﬂml i Ack= Vobl=Yerre 8592
V= FC, Vo= 7160 ot GFL

Opis wariantow usprawnienia:

Usprawnienie przewiduje wymiane okien istigjacych na okna szezelne o lepszym wapdlezynniku Uwraz
watiant 1 -okienoU=1,9, 5=0,8

wariant 2 - ockieno U=1,7, a=0,8

wariant 3 - okieno U=1,5, a<03

\ Wl paicidea U | wdee| 22| 48] &7
WepSlczynrik Cin i 2| 10| 10 10
0,0000864 Sd Adk U | @ 33| 232 wmss| 2018
0.0000294C, C, Vo Sd Qa w68 26 2me 276
00 Q) =@ +( | o 1] su8l sl e
10° Ao iy -ta) U MW | 005568 003306 002058 0,2610
345107 A Cult -0 MW | 010711 006816 006816 0,06816
40,91 =®+(7) Mw | ol oo o7l 0006
| 4gok+ agw= Aok 162375 17504 189212
Nok 00
a
A
Iata

ol o lwv | W]

i
=

x|

—
—

Cena jednosthkowa usprawrienia 5500 650,0 750,0
239250 282750 326250

=
B3

Koszt wymiany okien

e it

13  |Kosztrazem

14 |SPBT=(N ey +Ny) A AQyo+AQp,s
Podstawa prayjetych wartofci Ny
Przyjeto drednie ceny jednostkowe wymiany okien wedtug cen rynkowych wzb/ni2 .

Wybrany wariant:1 Koszt: 239 250 SPBT 147 lat

20250| 2:2750| 3262950
1473 1608] 1724
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Voo = FCoy

Adr—=

ViiP= 550

ni/h

Vobl=Yene 660
Ge1

Opis wariantéw usprawnienia:

wartant 1 - drewi o U=1,9, a=0,8
wariant 2 - drzwio U=1,7, a=038
wariant 3 - drewio U=1,5, <03

Usprawmienie preewiduje wymiang dizwi istnigjacychna drzwi szozelne o lepiszym wepdtezgmnila Ut

‘""—’1':}.-*-7'&5,’:"\ T
L i

33

L9

11

a9

12

L1

10

10

0,0000864 S Adv U

27,8662

15,1273

13,5350

1194264

0,0000294C, Cyy ¥y S

32,7814

26,8212

20,8609

20,36092

Qo. O =4 +(9)

60,6476

41,9485

34,3959|

280356

[10° Aok tyo -tw) U

0,0035

0,0019|

00017

0,0015|

L= S - - S s B =0 TR O I UR  C ——

307 O Cttno 1) | MW | 00082 o005 0002 o009
G0.41=@+(7) | 00086 00069 00067
10 | AQrok+ AQw= oose|  12714] 13485
11 _|Conajechastiona sspramrienia s000) 10000 12000

ot
3]

— iany dd N

20000

25000

30 000

13  |Koszt razem

20000

23 000

30000

14 SPBYEWQx'FNw)K(AQrM"F AQP‘W

22,08

1965

2,25

Podstawa przyjetych wartodci Ny

Przyjeto srednie ceny jednostkowe wymiany drzwi wedhug cen rynkowych w zl/m2 .

Wybrany wariant:2

Koszt:

25 000

SFBT

19,7

lat
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e e \‘3,‘“-‘ =

Dane: Rzeczywists zudycie cispla do podgrzania cw.a, w 20081 - Quey = 172 GJ Goew = 0,0084 MW

Opis:
Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.u. pProponuje sie przez montaz
cieczowych kolektordw stonecznych zarontowanych na dachu sall gimnastyczney

» do kalkulacii przyjetc montas kolektordw skenscznych VITOSQL

¥ zgodnie z obliczeniami w programie kemputerowym TSOL
potrzebna ilos¢ kolektoréw stonecznych do podgrzania c.w.u.
w sali gim‘has‘t‘yc:z,naj i czesciowo w Budynku szkolnym -6 sztuk

o powierzchnia 12 m® roczna oszezednosé energii 30%

1 Zapotrzebowanie clepta na Glla |172 120
przygotowanie c.w.u;

2 Zapwtjrzabo.wani e mocy MW | 0,0084 0!. 0084
& Htopien ‘pcﬁkryc‘ia przez kolektory = 30%
Koszt przygotowania e.w.u. | zifa 21500 4;-836
4 Oszozednoséd A, zla
5 Koszt modernizacii Ng, zt

] SERT lata

Podstawa przyjetych wartofei Now: wycena wg cen rynkowych.

Koszt montazu cieczowych kolektoréw stonecznych wraz z wykonaniem
instalaciji= 53 000zl

Koszt; 53 000 =zi SPBT = 3,2 lat

—
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1 |ewu. 53000 | 32
Ocieplenie stropu poddasza budynku B T
2 |iszatni oraz stropndaehu ta_czmka 824420 8
Wymiana okien budynku A | B, sali o
gimnastycznej, szathi i luksferéw w 239 250 14,7
3 [taczniku. .
Wymiana drzwi do budynkéw 25 000 - 19,7
Qcieplenie $cian zewnetrznych i L
5 budynku B, szatni i facznika, 248 750 £42
| D¢lerﬂenla stropodachu sali -
6 |gimnastycznej 126 500 27.9
7

7.3.0cena | wybdr optymalnego warianitu przedsiewzigcla tarniom'odérﬁi.'*.acyjnago
poprawiajacego sprawnosé systemu grzewezego
Dane : Qpeg= 2521 Gl/a
Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnodé systemu grzewczego

i dostosowujace instalacje do aktualnych wymagai technigznych:
Koszty w oparciu o katalog cen SEKOCENBUD i cena wg kosztorysu D.L Sp.z.0.0 .
e Wykonanie nowej wysokosprawngj instalacji ¢.0.-105ztm? pu*2815 m® pu= 295 575 7

* Wykonanie nowej wysokosprawnej kotlowni wg kosztorysu D.L 8p.z.0.0.= 664 953 z} v
- Koszt robdt: 960 528 zl.
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W tabeli poniZej zestawiono zmiany WSp'ﬁ'l*&:zynn-ik'ﬁﬁ"spmwnoéci.zwiqzane Z

wprowadzeniem proponowanych usprawnien,

| Kotfownia |  Kotownia |
1 | Rodza] systemu zasilania | whudowan wbudowana
4 weglowa | gazowa/biomasa
2 | Wytwarzanie ciepta e 0,82 0,92
3 | Przesylarie ciepla N4 0,92 0,95
4 |Regulacia i wykorzystanie ciepla e 0,85 0,93
5 |Akumulacja clepa s 1,0 1.0
6 |Sprawnosé catkowita systemu ngfamet)s = ul 0,641 0,813
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie ‘
" |tygodnia ‘ Wi 1,0 1,0
8 Uwzglednienle przerw na ogrzewanie w clagu doby Wd 0,85 0,85
Opis przyj qtyah r@quaﬁ i skladnwych wapblczynnﬂcéw sprawmﬁcn. |
. mﬁ#ﬁn‘ 70
‘ I Kc:tlwwma whudowaria
sprawnosé Wytwamama ctar.ﬂa NHg lr{oﬁownla wbudowana weglowa, gazowa/biomasa

sprawnosé przesylu nug

przewody poziome -zly stan

izalagji{ubytki);, pionowe
nieizolowarie

plzewady poziome izolowaris,
plonawa hieizolowane

sprawnosé regulac)i i
wykorzystania. ny s

regulacja centralna, (brak
zawordw termostatycznych i
podpionowych 1 prawidlowej
regulac]i hydraulicznej instalacji )

regulacja c:antralna | migjscowa,
zakres P-2 K

sprawnose akumulagii nus

brak zbiornika buforowago

brak zbiornika buforowego

uwzglednlenie przerw na
ogrzewanie W ciagu doby wa

| Obnizenie noche tamperatury

Obnizeriie nocne temparatury

7.3.1. Ocena proponowanego przedsiewziecia

Moc: Qb!rczaniowa co 0,478
-Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na poirzeby
2 CO w standardowym sezonie grzewczym bez Gudlrok 2521 2521
uwzglednienia sprawnocéei systemu B
3 | Ogélna sprawnosé systemu ogrzewania h - 0,813
4 | Obnizenie nacne - 0,95
Obnizenie tygodniowe - 1,00
Sezonowe zapotrzebowanle na clepto na potrzeby
8 CO z uwzglednieniem sprawnoéci systemu i GJ/rok 29486
przerwami w ogrzewaniu .
Roczny koszt egrzewan:a w sezonia standardnwym ziirok 118 716
8 |Réznica - zH/rok 62178
9 Koszt i 2 960 528
10 |[SPBT lat 15,4
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7.4.2. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigeia
termomodernizacyjnego W rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant mr 1 obejmujgcy
usprawnienia:

—  Modernizacja kottowni i instalagji ¢.o.

~  Wykonanie instalacji c.w.u. wraz z montazem kolektordw slonecznych

—  Ocieplenie Scian zewngttznych podtuznych i szezytowych Budynku B, szatni i acznika,
—  Wymiana drzwi i okien budynku A i B, sali gimnastycznej, szatni i luksferéw w laczniku.
—  Ocieplenie stropu poddasza Budynku B, szatni oraz stropodachu tacznika

— Naprawa i ocieplenie dachu sali gimnastycznej

—  Montaz Zarowek energooszezediych

—~  Odnowienie elewacji budynku A zgodnie z zaleceniami konserwatora zabytkow

Przedsiewzigcie to spelnia warunki ustawowe:

—  oszezednodé zapotrzebowania ciepla wyniesie 72,6%, czyli powyzej 25%

~  planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciagnigeia przez inwestora;
- $rodki wiasnie inwestord wyniosa, 277 868 zl, co spelnia oczekiwania inwestora;
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego przewidzianego do realizaciji

Opls robét ®

. " " 5 s R .
W ramach wskazanego warlantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalery wykonaé

nastepujace prace.

v 2,

’MV 3.

Wykonanie nowej ekologicznej wysokesprawnej kottowni , zasilanej gazem i biomasg
wykonanie nowej wysokosprawnej instalacil ¢.o.,

Koszt robdt 960 528 zi

Montaz kolektoréw stonecznych do podgrzewania cieplej wody uzytkowej

i wykonanie instalacji c.w.u. Warto$¢ rob6t-53 000zt

Montaz zaréwek energooszezgdnych. Wartosé robot-12 000z ~ ey r £

Ocieplenie stropu poddasza budynku ,,B* , szatni i stropodachu taeznika

" = 20 om warstwa, styropianu pokrytego warstwa betonu grubosci 4cm

(stropadach 1acznika pokryé papa termozgrzewalna), (styropian o wspélezynniku
ptzewodzenia ciepta A = 0,045 W/(m K)),
Do wykonania 634 m” ocieplenia za sumg 82 420 4,

- Qcieplenie dachu wraz z remontem wieZby dachowej budynicu sali gimnastycznej,

Qcieplenie przez ulozenie mat z welhy mineralnej o grubodei 20 em,
Calo$¢ pokry¢ papa termozgrzewalna. (welna mineraliia o wspélezynniku
przewadzenia ciepta A = 0,045 W/(m K)),

Do wykonanid 275 m” ocieplenia za sume 126 500 =i,

. Wymiana drzwi wejseiowych do budynkéw , drzwi przy wejsciu gléwnym z

wiatrotapem, drzwi o U=1,7 W/m?> . Wartosé robdt 25 000zt 4 gpic == 7 Lo

Wymiana okien w budynkach ,,A-B”, szatni i luksferéw w taczniku, na okna

o U=1,9 Wim® z wywietrznikami higrosterowanymi. Wymiana okien w sali
gimnastycznej na okna z poliwgglanu U=1,9 W/m? oraz montaz rekuperstora,
W pomieszezeniach lekeyjnych nie posiadajgeyeh kratek wentylacyjnych zamontowaé
wentylacjg wymuszona.

Do wykonania 435 m” okien

Warto&6 rob6t-239 250zt
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¥ 8. Zgodnie z zaleceniami konserwatora zabytkéw dotyezacymi budynku ,,A”

wybudowanego w XVIII w — izolacja $cian piwnic przeaiwwilgociowa styropianem
grubosei 8 cmo gqstm,m powyzej 30 kg/m* np. TERMO-W ORGANIKA

- 180 m? * 200 zt/m? udrozmeme wentylacji-7800zk, reperacja tynkéw zewnetrznych o
ilch malowame — 720 m* *852t/m? . Razem warto$é robét - 105 000 zt,

Y 9. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku B oraz szatni i {acznika, styropianem
(0 wspblezynniku przewodzenia ciepla szezytowych budynku ,B” % = 0,040 W/(m*K)),

0 grubodei 12 em, metoda bezspoinowa, wykoficzenie tynkiem.
Do wykongnia 995 m? ocieplenia za surie 248 750 z,

Charakterystyka finansowa wybranego warlantu (1)

Kalkulowany keszt robot wyniesie (z VAT)

Udziat srodkéw wihasnych inwestora 15%
Srodki finansowe Unijnego Mechatizmu 85%
Finansowego =70
Czas zwrotu nakladéw SPBT

1852448 #
277 868 =t

1574 580 =zt
11,6 lat
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Zatgoznik nr 1

Zalgoznik nr 2

Zalgeznik nr 3

Zatacznik nr 4

Zataczniki do audytu

Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepla przed i po
termomodernizacji budyrku

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moe cieplng na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowsj przed i po modernizacii
systemu przygotowania cieplej wody

Wyniki obliczefi sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszezegélnych wariantGw termomodernizacyjnych
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Zalgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych oplat za zujycie ciepla

Oplaty za zuzycie ciepla wg wyeeny wilasnej Szkoly
Zalozenia:

> budynek szkolny z kotlownig wbudowana, opalanej weglem - ¢.o,
» oplaty z zmiana po modernizacji budynku z kottownia whudowana. opalanej
gazem lub biomasg - ¢.0+c,w.u.

| - Cony hez VAT | CenyzVAT22%
Oplata stata za moc zam6wiong, 2ZH(MW-m-c)
Przesyt | z/(MW-m-c)
Razem oplata stala zll(l\lwfm-é) B
Optata zmienna za cieplo-wg ; e
umowy z dostawcy ciepla L Al
Optata zmienna za cieplo-gaz
I : 1 40
1,3520/m™0,0335G/m’ = G ¥
| Przesyt B ZH/GJ |
Razem np,l.alztg zmi'enna przed ' 48,43 2HGJ
termomodernizacjg _ o
Oplata za podgrzanie cieplej wody 0,45 zt / kWhx 278= 125,00 z1 /GT

Razem oplata zmienna po

‘ 2mi 40,30 zV/GJ
termomodernizacjg
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Zalgeznik ar 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Gimnastyczna

Sala Gim
Bazem

Ogflem Vi

Kubatura wentylowanego budynku - m
Voom =¥ =m’

Krotno§é wymiany powietrza wentylacyjnego-1/

Wspélezynniki korekeyjne powietrza ch‘t'ylamnego :

Wspoélezynniki korekeyjne powietrza wentylacyjnego w pomieszezeniach:
Cm - 1,0

ew = 1,0 budynek na przestrzeni zabudowanej

Po wymianie okien i drzwi
CrCw*Vnom=|

Do obliczen zapotrzebowania na moe cieplng q (MW)
Cm*y= |11

Po wymianie okien i drzwi _
Cm*¥= [
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Zalgeznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na eieplo | moc cieplng na potrzeby priygotowania
cieple] wody uythowej prred | po maodernizacji systemiy Proygolowania cieplej wody
(071}
1. Obliczanie zapotrzebowania na cleplo na potrzeby priygotowania cieplej wody wiytkowej

mpld Wl#émwawodyc = KN | kﬂ{gﬂi 419 419

gestoséwody p - et 1000 1000
jednostkows dobowe zuzycie ciepte] wody | Yei Vos 8 ‘ 8
ilof¢ os6b I s 05 600 | 600
temperatura wody mepkg w podgmaw:acm El e 55 55
temperatura wody zimnej 6, F % 10 10
wsp6lezynnik korekeyjny terp, ki - 1 1
czas uzytkowania t, , ‘ _doba 190 190
roczne zapotrzebowanie ¢iepla uzytkowero : ;
Eud‘”VQ\]:*L*GW p*(ﬁm-e(,)[:‘kt"tuiz(l000"33600) | KWhirke | 47786 47766

prawnosé wytwarzania ciepla 1y,,, 5 1 1
spravmost preosylu ciepl wodyyy | - ! !
sprawnosé akumulacii n, 1 - 1 1
sprawnosé sezonowa wykarzystania : 1 1
sprﬁwncﬁ&@ catkowita 1, 1., - 1 1
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qicw | kWiva 47766 47768
roczne zapofrzebowanie ciepla koficowego Quw Gl/a 172 172

Jednostkowe dobowe zapotrzebowania na ciepla wode dla jednego uzytkownika na podstawie
analizy zuzycia w 2008r



Audyt energetyczny budynkw: Leczyca Al Jana Pawla Il nr 1

32

2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby priygotowania cieplej wody uwipthowej

$rednie godzinowe zapotrzebowanie na o.w.u, w budynku |
srednie go 1néwe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku ok 0,267 0,267
Vg =( L* Vg, )/(1 8™ 10‘30) , e
Wsp. godzinowej nieréwnomisrmosei rozbioru cowin, Wi

. . 29,455 9,45
Na=0,6* 93207 - B
ngntrzabo\yapxc.na.aieﬁb na"o.%rzame: 1 m” wody i 0.189 0.189
Qowj = Ow*P*(Bey-00) *Kil Ty o1/ 10
Max. moe e.w.u. ‘ '
T e kW 411 411
Qewa” = Vigr Qe Ni-10%/3600 |
rednia moe ew.an,

s : o kW 8.4 8,4
Qowi = 0,6*Qews™ /Ny

Zalqcznik nr 4

Wyniki obliczen sezonowego zapolrzebownaia ciepla | mocy na ogrzewanie dla

poszezegdlnych wariantdw termomodernizacyjnych

! 234
2 393
3 | 420
4 422
5 474

Stan istniejgey 478
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EFEKT EKCLOGICZNY TERMOMODERNIZACIT

ZLespoly Skl im Jadwigi Grodzkie)
w Leczycy Al Jana Pawla IT nr 1
KOTELOWNIA GAZOWA w cyKlu ealovoczayim
ROCZNE ZUZYCIE ENERGII

[ Ip

ENERGII
Stun obecny
GJ

 ROCZNE ZUZVCIE

ENERGH
po miodernizacji
GJ

1 B Egcayen
AR Jwwe Pawla W ar 1

3908

10676

W10 Gr

Zulycie wegla
Stan obecny ton

Zugycie gazn

| po termomodernizacji m® |

1174

31940

Po przeprowadzenin termomodernizacii sacowany efekt ekologicaty wyniesie

i Rodzaj
zanieczyyacronia

Emisja preed
termomodernizacis
w ke/rok

w kg/rok

Emisjapo
termomodernizagji

| Zmniejszenie emisji |

w kgfrok

NO,

CQ.
Pyly

15053
117,6
5292.0
235200
2110,1

0,064
61,3
&.62

43862
0,46

1508,2
55,3
5283,4
191338
2109,6
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EFEKT EKOLOGICZNY TERMOMODERNIZACJT
Zespoltu Stkdl im Jadwigi Grodzkie)

w Leczycy Al Jarta Pawla I nr 1
KOTLOWNIA NA BIOMASE w eykiu calorocznym
ROCZNE ZUZYCIE ENERGT

ROCZNE ZUZYCTE
ENERGH
Stan obeeny

T ROCENE ZUZYCIE
ENERGII
po modernizacji
G

AL Japa Pawla Har i

Egeryea

3908

1070

EEEKT

2916 GF

Zutyciewegla
Stan obecny ton

Zuiycle biomasy
po termomodernizacji ton

17

56,3

Po pracprowadzenie termomodernizacii seacowsny efekt ekologiczoy wyniesie

Rodzaj Emisja pir:tad- Entisja pe Zmniciszenie 'emi'!tji

zaniecayszescnia | termomodernizacig | termomodernizacii | w kgfrok

' : w kafiok w kg/rok

80, 15053 11,77 1493,3

NO, 117,6 117,7 0,1

0 £393.9 1469,0 3823.0

CO, 235260 119784 115416

Pyly 2110,1 74,9 2035,2
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Srednia temparatura dopiywajacego powietrza 0,: | 20,0 |°C
WYnxkl deboru grzajn:knw -
Suma projnktaw&;h mogy gieplnych grzajnxkéw le £t 0 W
Buma rzecﬂywiatydh mocy :;:Leplnydh grza;]nik:‘;‘:w tb,,_. et | o L
Suma defiuyt&w moay diieplnyah grzajnikéy mmﬁ e -0 W
[ uma mocy innych uzrzadzen grzewczych Phat 10 W
Suma mody urzadzan grzawczych Pr, ot Dpat i ”ﬁ W
Suma deficytéw mocy urzgdzed grzewszych tpd.,f,. 0 W

Wyniki obliczef sezonowago zapotrzabowam.n na energ:l.a B:

Wariant obliczen:

|0blicza] ty].lm dla c:a}.ago budynhu

Stacja metecrologiczna: Lédz Lublinek

Stacja aktynometryczna: i e
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Liczba miesszkan o péﬁinrzchni F < 50 m2 15Tm- azt.

Ligzba mieszkan o powisrzchni 50 < F <100 mﬂ 15 azt.

Liocgba mieszkan o pbwiuzzahnm F > 100 m? i 0 azk. )

iiuzba mieszkan = dz;acml _‘5"W“h;;t.

Roczne zapotrzebowanie na ocisplo do ogrzawanis On: |2521,33 GJ/rak
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Zw1akazenie chy grzajnlkéw z zaworami termaatatycznyml

‘Minimalna tnmparatura dyzurna 84,ut 16 ‘c

Oblzcza] straty da ponieszozan w saaiednlch I
budynkach talc jak by byly niemgrzawann  Tak

Obliczanie automatyczne nostkéw c1eplnynh' - Tak

Ohliﬁé;nma mnatkéw u;aplnych metﬁda uprﬁszczona Nie 7
Paramatry a;gbru grzejnikéw: a i

PrGjEktGWﬂ tﬂmp wody zasilajacej instal, 33 o 80,0 |°c

Prﬁjaktowa Dchlﬁdzen;; wody w grzajn;kﬁéh-dﬁ 20, 0 IE. o |

Zwiakazaj = WYjatklEm pomlaszczaﬁ -1 nadwyzka moay claplna] Dy .

Zvigkszania grza]nlkow z zaworami termost.

ot

15

%

Domy&lns parametry dobieranych grzejnilkéw:

Strona é
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éreﬂnia tamperatura dmplywajacegq pawiatrza By: b o

-20,0

Wynikd dmbaru grzajnikéw _ .
Euﬁ;r;;b;nktowy¢h moay cmeplnych grzajnkaw Dy, ot
Suma rzeczywistych mooy eiéplnych g;z;njmkéw Dy, rt
Suma deficytéw mocy ciaplnydh &fzéjnikéw Dar, o
?g@ipmoﬁy 1nnych urzaﬂﬂan grzawczyﬂh mh..

Suma mogy urzadzan grmawczth Pr,et Tpgt
Suma déﬁid’:ytow mocy ur¥adzen grzewczych Ggee:

o|lo o|lolo|o]

Z| = =2=5=5\=

Wyniki obliczeh sezonowsgo zapotrzabowania na energie B:
Wariant obliczes: Cbliczaj tylke dla calago budynku

Sta‘q":j-a meteorologiczna: .L:pd:& Lublinak

Stauja aktynomatryazna“ o ]
Liczba miaﬂzkamgow budynku* 200

Liazba mieszkald o pnwlﬂgéchni F < 50 m? 15 %%%i“d” - o
Liczba mieszkasd o pawiarzqhni 50 < F 2100 n? 15 |s=zt.

Liczba mieszkah o powierachni F > 100 m? 0 |[s=t,

Liazba mieszkan z dziedmi E Bzt

Roczha zaﬁntrzh@cwgﬂia.na ¢i££1¢ de ogrzawania ﬁﬁ? 813,12 @Jirnk

Rocznea 5;;;t¥mBE¢W!ﬂié na gieplo do agrzéwﬁhia Ot 225867 kWh/rak

Wskasnik sezonowego zapotrzebowania na eciepls EA: 284,13 MJ/ (m *rok) o
Wskasnik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EA: | 80,4 |kWh/ (m2-rok)
Wskaznik sezonowege zapotrzebowania na sispieo EV: 84,2 [MI/ (m®-rok)
W&kﬁiggg“sasonmwaqﬂ 2£§£ﬁmzabﬁwania nd ciepio EV: 23,4 kWﬁiiﬁl‘rok)
Parametry obliczef projektu: o B o
Obliczanie przenikanisd ciapla pr;y min. ABpint me4 0 |K

Oﬁlzcznj z Qgranlaﬂanlam dd By,

Wariart cblieczeh strat ciepla do pnﬂiéazczhn W sasiédniah griupach:

Minimalna temparatira dyzurna 04,ut 16 o

Obllcﬂaj Htraty do pom;ﬂszczeﬁ W aas;adn1ch i B
budynkach tak jak by byty niamgrzawane. Tak

Obliczanie automatyczne mostkdw claplﬂynh Tak

leluzanln mostkéw u;aplnych metods, uproszczong! Hiﬂ_l T ]
Paramatry doboru grmajnikéw:¢

Prnjektnwa‘tnmp wody zasilajacej instal. O, ;' BO,0 |°C

Projektowa ochiodzenie wody w qrzs]nlkaﬁh ABp: 26PE--ﬂE

Ew;ekszanla moay grza:nikéw Z zaworami tarmastatynznyml

Zwigkszanie grzejnikdow =z zawnram; termost. o

EWiQkﬁzaJ = WYJ&tkiem pomi@szozed z nadwyzka mocy eleplnajqimg.
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i

Domyéiggnﬁérametry dobieranych grzajnikow:

Strona 2




e

fﬁg/?;si_ ﬁﬂ*lzlﬂ !

gt Lecrychs
| aste Lecoyeor

Aowy pomior

Shola
Fr 800 -

R

74 Y4 »‘ﬁ’/’m'ﬁf ﬁmwfw“ ¢ 4

s

}}qﬁw?ﬁmipf_ Lziapodior

(Sefilr Pendstosiape 4

e



o

—



